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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung fur eine kontinuierliche Papierbahn 

@ Ein fur das Drucken auf einer facherformig gefalteten 
Papierbahn (12) geeigneter Laserdrucker (10) hat eine Fo- 
toleitertrommel (14), auf der ein auf die Oberflache des 
bahnformigen Aufzeichnungstragers (12) zu ubertragen- 
des Tonerbild erzeugt wird. Der Fotoleitertrommel (14) 
sind Traktoranordnungen (28) zugeordnet, die synchron 
zu der Umlaufgeschwindigkeit der Fotoleitertrommel (14) 
betreibbar sind, wodurch die Fordergeschwindigkeit des 
an der Fotoleitertrommel (14) vorbeigeforderten bahnfor- 
migen Aufzeichnungstragers (12) bestimmt wird. Der La- 
serdrucker (10) hat aufcerdem eine Fixiereinheit (40) mit 
zwei Fixierwalzen (50, 52), zwischen denen der bahhfor- 
mige Aufzeichnungstrager (12) geprefct wird. Ein Walzen- 
antriebsmechanismus (62) treibt die Fixierwalzen (50, 52) 
derart an, daft dadurch die Fordergeschwindigkeit des 
durch die Fixiereinheit (40) hindurchgeforderten bahnfor- 
migen Aufzeichnungstragers (12) bestimmt wird. Eine 
Spanneinheit (42) ist zwischen der Fotoleitertrommel (14) 
f und der Fixiereinheit (40) angeordnet, um einem Bereich 
des bahnformigen Aufzeichnungstragers (12) zwischen 
der Fotoleitertrommel (14) und der Fixiereinheit (40) eine 
Spannkraft zuzufiihren und dadurch dessen Spiel zu be- 
seitigen. Die Spanneinheit (42) hat eine schwenkbar gela- 
gerte Spannplatte (100) und eine Schraubenfeder (120) 
zum Spannen der Spannplatte (100). Ein Nachweisme- 
chanismus (104) weist die Verschiebung der Spannplatte 
(100) nach. Eine Steuereinheit (150) steuert die Geschwin- 
digkeit der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Bilderzeu- 
gungsvorrichtung, wie z. B. einen Laserdrucker, die eine 
kontinuierliche Papierbahn verwendet. 

Es werden verschiedene elektrostatische Bilderzeugungs- 
vorrichtungen verwendet, darunter elektrostatische Kopie- 
rer, Laserdrucker, Laserfaxgerate und ahnliches. Eine typi- 
sche elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung verwendet 
eine Fotoleitertroininel mit einer lichtempfindlichen Ober- 
flache aus einem fotoleitenden isolierenden Material. Eine 
Ladeeinheit dient zum gleichmaBigen elektrostatischen La- 
den der fotoempfindlichen Flache vor dem eigentlichen Er- 
zeugen des Bildes. AnschlieBend wird mittels Licht das ge- 
wunschte Biid entwedcr mit einem optischen System proji- 
zicrt oder durch Abtasten mit einem Laserstrahlabtastcr auf 
die lichtempfindiiche Flache abgebildet, wodurch ein laten- 
tes elektrostatisches Bild auf der Oberflache erzeugt wird. 
AnschlieBend wird das latente Bild mit einem Entwickler- 
material entwickelt. Bei den bekannten Vorrichtungen wird 
ein pulverformiges Material, das als Toner bezeichnet wird, 
zum Erzeugen eines Tonerbildes auf der Oberflache verwen- 
det. Das Tonerbild wird anschliefiend auf die Oberflache ei- 
nes Aufzeichnungstragers ubcrtragen, wie z. B. die Oberfla- 
che eines Blattes Papier oder einer Papierbahn. Das Papier 
wird dann zu einer Fixiereinheit befordert, wo das ubertra- 
gene Tonerbild auf der Oberflache des Papiers fixiert wird. 

Einige Laserdrucker, die z. B. mit einem Computersy- 
stem verwendet werden, sind zum Drucken auf einer konti- 
nuierlichen Papierbahn geeignet. Dies kann z. B. eine fa- 
cherformig gefaltete Papierbahn sein, die in rcgelmaBigen 
Abstanden entlang ihren Langsrandcrn eine Randlochung 
hat. Wenn eine kontinuierliche Papierbahn verwendet wird, 
muB der zwischen der Fotoleitertroininel und der Fixierein- 
heit laufende Bereich der Papierbahn haufig unter einer ge- 
eigneten Spannung gehalten werden. Folglich haben einige 
dieser Laserdrucker eine Spanneinheit, die eine vorbe- 
stimmte Spannkraft auf diesen Bereich der Papierbahn aus- 
ubt. 

Haufig soil ten sole he Laserdrucker auch in der Lage sein, 
verschiedene Typen bahnformiger Aufzeichnungstrager zu 
verwenden, die voneinander verschiedene geeignete Spann- 
kraftbereiche haben. In diesem Fall kann die bei dem Laser- 
drucker vorgesehene Spannkraft zu groB oder zu klein fur 
den jeweiligen Aufzeichnungstrager sein, den der Anwen- 
der verwenden mochte. Die geeignete Spannkraft kann von 
der Dicke des Aufzeichnungstragers abhangen, von dessen 
Materialtyp, davon, ob der Aufzeichnungstrager gcfaltet ist 
oder nicht und ob er quer verlaufende RiBkanten aus feinen 
Perforationen hat oder nicht. Eine zu hohe Spannkraft kann 
zu einem Brechen oder ReiBen des Aufzeichnungstragers 
fiihren, wahrend eine zu niedrige Spannkraft zu haufigen Pa- 
pierstaus in dem Drucker fiihren kann. Im einzelnen fuhrt 
eine zu niedrige Spannkraft beim Verwenden einer facher- 
formig gefalteten Papierbahn haufig zu einem Papierstau, 
weil diesc zu geringe Spannkraft die facherformig gefaltete 
Papierbahn nicht geradc genug fur einen gleichmaBigen Bc- 
trieb des Druckers Ziehen kann. Dies verhindert im prakti- 
schen Betrieb die Verwendung eines groBen Bereichs ver- 
schiedener bahnformiger Aufzeichnungstrager bei einem 
Laserdrucker. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine elektrostatische Bild- 
erzeugungsvorrichtung fur einen kontinuierlichen bahnfor- 
migen Aufzeichnungstrager anzugeben, die viele verschie- 
dene Typen kontinuierlicher bahnformiger Aufzeichnungs- 
trager mit unterschiedlichen geeigneten Spannkraften ver- 
wenden kann. 

Die Aufgabe wird durch eine elektrostatische Bilderzeu- 
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gungsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
1 gelost. Bei dieser Bilderzeugungsvorrichtung kann die 
Spannkraft, die dem Bereich der Aufzeichnungstragerbahn 
zwischen der Fotoleitertrommel und der Fixiereinheit zuge- 
5 fuhrt wird, auf einfache und effektive Weise eingestellt wer- 
den. Dadurch lassen sich verschiedene Typen kontinuierli- 
cher bahnformiger Aufzeichnungstrager mit unterschiedli- 
chen geeigneten Spannkraftbereichcn auf praktische Weise 
bei der elektrostatischen Bilderzeugungsvorrichtung ver- 
wenden. 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. Sie ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung zusammen mit den zugehori- 
gen Figuren. Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel an 
Hand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stark vercinfachte Darstellung der kritischen 
Elemente einer elektrostatischen Bilderzeugungsvorrich- 
tung, eines Laserdruckers, mil einer Fotoleitertrommel, ei- 
ner Fixiereinheit und einer Spanneinheit als ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der bei dem Laserdrucker ver- 
wendeten Anordnung mit der Fixiereinheit und der Spann- 
einheit von Fig. 1 , 

Fig. 3 eine vergroBerte Seitenansicht der Spanneinheit 
von Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Spanneinheit von Fig. 2, 
Fig. 5 ein Blockdiagramm einer Steuerung, die mit der 
Spanneinheit von Fig. 2 zusammenarbeitet, 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer anderen Spanneinheit, die 
an S telle der Spanneinheit der Fig. 1 bis 4 verwendet werden 
kann, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer dritten Spanneinheit, die 
an S telle der Spanneinheit der Fig. 1 bis 4 verwendet werden 
kann, und 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Spanneinheit von Fig. 7. 
Fig. 1 zeigt eine stark vercinfachte schematische Ansicht 
einer elektrostatischen Bilderzeugungsvorrichtung fur eine 
kontinuierliche facherformig gefaltete Papierbahn mit einer 
Spanneinheit, die einen Teil der Erfindung darstellt. Die 
elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung 10 stellt einen 
Laserdrucker dar. Fig. 1 zeigt nur die Elemente des Laser- 
druckers 10, die einen Teil der Erfindung bilden und direkt 
mit dieser zusammenhangen. Nicht im einzelnen darge- 
stellte oder beschriebene Elemente entsprechen bekannten 
Elementen. 

Der Laserdrucker 10 kann eine kontinuierliche Papier- 
bahn als Aufzeichnungstrager verwenden. Die von dem La- 
serdrucker 10 vcrwendete kontinuierliche Papierbahn 12 ist 
facherformig gefaltet und hat eine Randlochung mit regel- 
maBigen Abstanden entlang ihrer beiden Seitenrander in 
Langsrichtung. Die facherformig gefaltete Papierbahn 12 
hat auBerdem quer verlaufende ReiBlinien in Form von fei- 
nen Perforationen, die in vorbestimmten Abstanden in 
Langsrichtung vorgesehen sind, wodurch einzelne Felder 
gleicher GroBe gebildet werden, mit denen die facherformig 
gefaltete Papierbahn 12 wechselweise entlang den ReiBli- 
nien umgefaltet ist, wobei ein Feld auf dem anderen zu lie- 
gen kommt. 

In dem Laserdrucker 10 ist ein Transportpfad fur die Pa- 
pierbahn definiert, entlang dem die Papierbahn 12 befordert 
wird. AuBerdem sind verschiedene Elemente entlang dem 
Transportpfad fur die Papierbahn 12 angeordnet, die den 
einzelnen Prozessen beim elektrografischen Druckvorgang 
entsprechen. Der Laserdrucker 10 hat eine Fotoleitertrom- 
mel 14, auf der ein auf die Oberflache der Papierbahn 12 zu 
ubertragendes Tonerbild erzeugt wird. Die AuBenumfangs- 
flache der Fotoleitertrommel 14 ist auf bekannte Weise mit 
einem geeigneten fotoleitenden Material beschichtet. Ent- 
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lang der AuBenuinfangsflache der Fotoleitertromrnel 14 sind 
in dieser Reihenfolge eine Ladeeinheit 16, eine Bilderzeu- 
gungseinheit 18, eine Entwicklereinheit 20, eine Bilduber- 
tragungseinheit 22, eine Reinigungseinrichtung 24 und eine 
Entladeeinheit 26 angeordnet. Diese Reihenfolge entspricht 5 
der Abfolge der an der Fotoleitertromrnel 14 durchgefuhrten 
Prozesse. 

Die Ladeeinheit 16 erzeugt eine glcichmaBige elektrosta- 
lische Ladung auf der fotoleitenden Flache der Fotoleiter- 
troinmel 14 vor dem Erzeugen des Bildes. Die Bilderzeu- io 
gungseinheit 18 verwendet einen Laserstrah lab taster zum 
Projizieren eines fokussierten Laserstrah Is auf die geladene 
fotoleitende Flache, wodurch das gewunschte Bild (das ein 
Text oder ein Bild sein kann) auf die Oberflache gezeichnet 
wird. Die mit dem Laserstrahl bclichtctcn Bcreichc werden 15 
entladcn, wodurch ein elektrostatisches latentes Bild auf der 
Trornmeloberflache erzeugt wird. Die Entwicklereinheit 20 
entwickelt das elektrostatische latente Bild mit einem Ent- 
wicklermaterial, ein pulverformiges Material, das ublicher- 
weise als Toner bezeichnet wird, wodurch ein dem latenten 20 
Bild entsprechendes Tonerbild erzeugt wird. Die Entwick- 
lereinheit 20 hat einen Tonerzufuhrer zum Aufbringen des 
Toners auf die geladenen Bercichc der Trommelobcr flache. 
Der Tonerzufuhrer kann zum Erfullcn der geforderten Funk- 
tion einen beliebigen bekannlen Aufbau haben. Der Toner- 25 
zufiihrer kann z. B. eine bekannte Art magnetischer Biirsten 
haben. Die Bildiibertragungseinheit 22 dient zum Umdruk- 
ken des Tonerbildes von der Trommeloberflache auf die 
Oberflache der Papierbahn 12. Mit der Reinigungseinheit 24 
werden auf der Trommeloberflache nach dem Urndrucken 30 
vcrblcibcnde Tonerriickstande entfernt. AnschlieBend be- 
lichtct die Entladeeinheit 26 die Trommeloberflache, um ein 
vollstandiges Entladen jeglicher verbliebener elektrostati- 
scher Ladung auf der Trommeloberflache vor einem nach- 
sten Durchgang zu bewirken. 35 

Der Fotoleitertromrnel 14 ist ein Papierzufuhrmechanis- 
mus zugeordnet, der zwei bekannte Traktoranordnungen 
(nur eine davon ist in Fig. 1 gezeigt und mit dem Bezugszei- 
chen 28 bezeichnet) hat. Entlang jedem Langsrand der fa- 
cherfbrmig gefalteten Papierbahn 12 ist jewcils cine Trak- 40 
toranordnung 28 angeordnet. Die Traktoranordnung 28 hat 
ein Antriebsrad 30, ein Zwischenrad 32, und ein gezahntes 
Endlosband, das um die Rader30 und 32 lauft. Das gezahnte 
Endlosband 34 hat mehrere voneinander beabstandete An- 
triebsvorsprunge 36, die dazu geeignet sind, in die Langs- 45 
kantenlochung der Papierbahn 12 einzugreifen. Die Traktor- 
anordnung 28 hat auGerdcm eine Fiihrungsplatte 38 zum 
Fuhrcn der Langsrander der Papierbahn 12 zwischen dem 
Forderband 34 und der Fiihrungsplatte 38, wodurch ein 
Springen der Langskantenlochung der Papierbahn 12 beim 50 
Betrieb vermieden wird. Die Traktoranordnung 28 greift in 
die Papierbahn 12 ein und fordert diese. Sie wird ihrerseits 
durch einen zugeordneten Antriebsmechanismus (nicht ge- 
zeigt) synchron zu der Umfangsgeschwindigkeit der Foto- 
leitertromrnel 14 angetrieben. Dadurch kann im wesentli- 55 
chen kcin Schlupf zwischen der Papierbahn 12 und der 
Trommeloberflache auftreten. Das bedcutet, daB die Trak- 
toranordnung 28 die Fordergeschwindigkeit der an der Foto- 
leitertromrnel 14 vorbeilaufenden Papierbahn 12 bestimmt. 

Der Laserdrucker 10 hat auBerdem eine Fixiereinheit 40, 60 
eine Spanneinheit 42 und eine Papierausgabeeinheit 44. Die 
Fixiereinheit 40 dient zum Fixieren eines Tonerbildes auf 
der dieses tragenden Flache der Papierbahn 12, Dabei wird 
die Papierbahn 12 auf bekannte Weisc gehcizt und gepreBt. 
Eine dcrartige Fixiereinheit wird auch als Verschmelzeinheit 65 
bezeichnet. Die Spanneinheit 42 ist in einem Bereich ent- 
lang des Forderpfades der Papierbahn zwischen der Fotolei- 
tertromrnel 14 und der Fixiereinheit 40 angeordnet. Die 



Spanneinheit 42 dient zum Spannen der Papierbahn 12 und 
somit zum Kompensieren des Spieles derselben zwischen 
der Fotoleitertromrnel 14 und der Fixiereinheit 40. Die Pa- 
pierausgabeeinheit 44 ist stromabwarts von der Fixiereinheit 
40 in dem Forderpfad der Papierbahn 12 angeordnet. Die 
Papierausgabeeinheit 44 dient zum Fordern und Fuhren der 
Papierbahn 12 aus der Fixiereinheit 40, wodurch die Papier- 
bahn 12 aus einem Papierausgabeschlitz (nicht gezeigt) in 
dem Gehause (nicht gezeigt) des Laserdruckers 10 aus die- 
sem ausgegeben wird. Die Fixiereinheit 40, die Spannein- 
heit 42 und die Papierausgabeeinheit 44 werden nachfol- 
gend eingehend beschrieben. 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer bei dem Laserdrucker 
10 verwendeten Anordnung mit der Fixiereinheit 40, der 
Spanneinheit 42 und der Papierausgabeeinheit 44. Die An- 
ordnung hat einen Rahmen 48, an dem vcrschiedene Ele- 
mente der Fixiereinheit 40, der Spanneinheit 42, der Papier- 
ausgabeeinheit 44 und anderer Komponenten befestigt sind. 

Die Papierausgabeeinheit 44 hat einen Schwenkarm 45, 
eine Antriebswalze 46 und Fiihrungsrader 47. Die Antriebs- 
walze 46 ist drehbar mittels Lager (nicht gezeigt) an dem 
Rahmen 48 befestigt. Die Achse der Antriebswalze 46 ver- 
lauft horizontal in Querrichtung der Papierbahn 12. Die An- 
triebswalze 46 ist mit einer Antriebseinhcit (nicht gezeigt) 
betatigbar verbunden, die einen elektrischen Motor zum An- 
treiben der Antriebswalze 46 hat. Der Schwenkarm 45 ist 
schwenkbar an dem Rahmen 48 mit einem Schwenklager- 
stift 45a derart gelagert, daB das distale Ende des Schwen- 
karms 45 in vertikaler Richtung verschwenkt werden kann. 
Der Schwenkarm 45 hat eine mit seinem distalen Ende ver- 
bundene Welle 45b, deren Achse parallel zu der Achse der 
Antriebswalze 46 ist. Die Fiihrungsrader 47 sind frei dreh- 
bar an der Welle 45b gelagert. Die Fuhrung snider 47 werden 
durch die Schwerkraft und die Spannkraft einer Feder (nicht 
gezeigt) an der Antriebswalze 46 gehalten. Die Papierbahn 
12 ist zwischen der Antriebswalze 46 und den Fuhrungsra- 
dern 47 hindurchgefuhrt. Die von der Antriebswalze 46 auf 
die untere Flache der Papierbahn 12 einwirkende Reibungs- 
kraft ist vcrhaltnismaBig klcin, wodurch die Papierbahn 12 
lcicht gegen die Antriebswalze 46 durchrutschen kann. 
Folglich dient die Papierausgabeeinheit 44 eher zum Fuhren 
der Papierbahn 12 aus dem Laserdrucker 10 heraus. Die Pa- 
pierausgabeeinheit 44 bestimmt nicht die tatsachliche For- 
dergeschwindigkeit der Papierbahn 12 durch sie hindurch. 
Die Fixiereinheit 40 hat zwei Fixierwalzen 50 und 52 und 
einen Walzenantriebsmechanismus 62 (Fig. 4) zum Antrei- 
ben der Fixierwalzen 50 und 52. Die Fixierwalzen 50 und 52 
sind ubcrcinander an dem Rahmen 48 gelagert angeordnet. 
Die obere Fixierwalze 50 ist eine innen geheizte Ver- 
schmelzwalze zum Heizen und Verschmelzen eines ver- 
schmelzbaren Tonerbildes, das auf der Oberflache der Pa- 
pierbahn 12 getragen wird. Die untere Fixierwalze 52 ist 
eine federbetriebene Druckwalze, die im Normalzustand ge- 
gen die Verschmelzwalze 50 gepreBt wird. 

Im einzelnen hat die Verschmelzwalze 50 einen starren, 
hohlen zylindrischen Kem, der warmcleitend ist. Zwei 
schlanke Halogenlampen 54 und 56 sind als Heizelemente 
in dem Kern als Gehause derart angeordnet, daB sie sich 
Seite an Seite entlang der Langsachse des Kernes erstrek- 
ken. Die Verschmelzwalze 50 hat auBerdem eine geeignete 
auBere Schicht aus einem geeigneten Elastomermaterial, die 
den Kern umhiillt. Die Verschmelzwalze 50 wird an ihren 
voneinander abgewandten Enden mit Lagern gehalten, die 
fest an dem Rahmen 48 befestigt sind. Dadurch ist die Ver- 
schmelzwalze 50 relativ zu dem Rahmen 48 abgesehen von 
einer Drehung um ihre Achse unbeweglich. Die Ver- 
schmelzwalze 50 hat ein fest an ihrem einen Ende befestig- 
tes Zahnrad 60 (Fig. 4). Das Zahnrad 60 wird mit einem Ge- 
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triebezug von einem Elektromotor 64 (Fig. 4) des Walzen- 
antriebsmechanismus 62 angetrieben. 

Die Druckwalze 52 hat eine starre, hohle zylindrische Au- 
Benschale 70 und eine Welle 72, die in der AuBenschale 70 
und koaxial zu dieser verlauft. Die AuBenschale 70 ist frei 5 
drehbar mit zwei Lagern 74 auf der Welle 72 befestigt. Die 
Lager 74 sind an voneinander abgcwandten Enden der Au- 
Benschale 70 in dieser angcordnct. Die Druckwalze 52 hat 
einen Druckmechanismus, der sie gegen die Verschmelz- 
walze 50 driickt. io 

Der Druckmechanismus hat zwei Druckeinheiten (nur 
eine davon ist in Fig. 2 gezeigt und mit dem Bezugszeichen 
76 bezeichnet). Eine Druckeinheit 76 tragt dabei jeweils ein 
Ende der Welle 72 der Druckwalze 52 und wirkt so auf diese 
ein. Die Druckeinheiten sind dabei dcrart spiegelbildlich zu- 15 
cinandcr ausgcbildct, daB hicr nur cine Druckeinheit 76 be- 
schrieben wird. Die gezeigte Druckeinheit 76 hat eine 
Schwenkplatte 78, die mit einem Schwenklagerslift 80 ver- 
schwenkbar an dem Rahmen 48 befestigt ist. Wie in Fig. 2 
gezeigt, hat die Schwenkplatte 78 eine allgemein rechtwink- 20 
lige Form mit einem unteren Arm 78a und einem seitlichen 
Arm 78b, die jeweils nach unten und zur Seite hin von der 
rcchtwinkligcn Form der Platte 78 vorstchen. Die Schwenk- 
platte 78 hat auBerdem einen oberen horizontalen Rand, in 
dem ein V-fonniger Ausschnitt zum Aufnehmen des Endes 25 
der Welle 72 der Druckwalze 52 ausgebildet ist. Die Druck- 
einheit 76 hat auBerdem eine Schraubenfeder 82, die ein 
Drehmoment auf den Schwenkarm 78 zum Aufwarts- 
schwenken desselben derart ausiibt, daB die Druckwalze 52 
angehoben und gegen die Verse hmelzwalze 50 gedriickt 30 
wird. Die Schraubenfeder 82 hat ein mit dem unteren Arm 
78a der Schwenkplatte 78 verbundenes crstes Ende und ein 
rait einem Trager 84 und einer Einstellschraube 86 rait dem 
Rahmen 48 verbundenes zweites Ende. Der Trager 84 ist 
fest an dem Rahmen 48 befestigt, und die Einstellschraube 35 
86 ist an dem Trager 84 angeordnet. Die Schraubenfeder 82 
ist derart gespannt, daB sie normalerweise den unteren Arm 
78a der Schwenkplatte 78 seitwarts zieht, wodurch ein 
Drehmoment auf die Schwenkplatte 78 ausgeiibt wird. Die 
GroBc des Drehmomentes laflt sich mit der Einstellschraube 40 
86 einstellen. Das Einstellen des Drehmomentes ergibt wie- 
derum ein Einstellen des von den Fixierwalzen 50 und 52 
auf die zwischen den beiden verlaufende Papierbahn 12 aus- 
geiibten Druckes. Ein Anschlagestift 88 ist an dem Rahmen 
48 befestigt. Wenn die Druckwalze 52 zur Wartung oder aus 45 
anderen Griinden entfernt wird, stoBt der seitliche Arm 78b 
der Schwenkplatte 78 gegen den Anschlagstift 88 und be- 
grenzt damit die Drehung der Schwenkplatte 78. 

Die Fixiereinheit 40 hat auBerdem eine Eingangsfuh- 
rungsplatte 90 und eine Ausgangsfuhrungsplatte 92. Die 50 
Fiihrungsplatten 90 und 92 sind derart an dem Rahmen 48 
befestigt, daB sie sich im wesentlichen horizontal erstrek- 
ken. 

Im Betrieb wird die Verse hmelzwalze 50 von den Halo- 
genlampen 54 und 56 geheizt. Dabei wird die Druckwalze 55 
52 von den beiden Druckeinheiten 76 des Druckmechanis- 
mus gegen die Verschmelzwalzc 50 gedriickt. Die Ver- 
schmelzwalze 50 wird von dem Walzenantriebsmechanis- 
mus 62 angetrieben, wodurch die ein Tonerbild tragende Pa- 
pierbahn 12 zwischen den beiden Walzen 50 und 52 hin- 60 
durchbewegt wird. Dabei wird das Tonerbild in die Oberfla- 
che der Papierbahn 12 eingeschmolzen und dabei darauf fi- 
xiert. Der von den Walzen 50 und 52 auf die Papierbahn 12 
cinwirkende Druck ist verhaltnismaBig hoch, wodurch im 
wesentlichen kein Schlupf zwischen der Papierbahn 12 und 65 
den Walzen 50 und 52 auftritt. Das bedeutet, daB die Fixier- 
einheit 40 die Fordergeschwindigkeit der durch sie hin- 
durchgefbrderten Papierbahn 12 bestirnmt. 
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Fig. 3 und 4 zeigen eine vergroBerte Seitenansicht und 
eine Draufsicht auf die in Fig. 1 und 2 gezeigte Spanneinheit 
42. Die Spanneinheit 42 hat eine Spannplatte 100, die derart 
gelagert ist, daB sie zu der Papierbahn 12 hin verschiebbar 
ist und die Oberflache eines Bereiches der Papierbahn 12 
zwischen der Fotoleitertrommel 14 und der Fixiereinheit 40 
spannt. Die der Spannplatte 100 zuganglichc Oberflache der 
Papierbahn 12 ist von ihrcr das Tonerbild tragenden Flache 
abgewandt. Sie wird im folgenden als Ruckseite der Papier- 
bahn 12 bezeichnet. AuBerdem wird der Einfachheil halber 
der Bereich der Papierbahn 12 zwischen der Fotoleitertrom- 
mel 14 und der Fixiereinheit 40 im folgenden als Zielbereich 
der Papierbahn 12 bezeichnet. Die Spanneinheit 42 hat au- 
Berdem einen Antriebsmechanismus 102, der die Spann- 
platte 100 derart antrcibt, daB sie gegen die Riickscitc des 
Ziclbereichs der Papierbahn 12 gedriickt wird, wodurch der 
Zielbereich der Papierbahn 12 gespannt wird. Die Spannein- 
heit 42 hat auBerdem einen Nachweismechanismus 104 zum 
Nachweisen der Verschiebung der Spannplatte 100 als MaB 
fur die Spannung, die dem Zielbereich der Papierbahn 12 
zugefuhrt wird. 

Im einzelnen ist eine Tragplatte 106 als Teil des Rah mens 
48 fur die Spanneinheit 42 vorgeschen. Einigc nachstchend 
beschricbene Elemente der Spanneinheit 42 sind an der 
Tragplatte 106 befestigt. Die Spannplatte 100 hat eine lang- 
liche Form und besteht aus einem diinnen Metallblech. Die 
Spannplatte 100 hat einen im wesentlichen ebenen, langli- 
chen, rechtwinkligen Hauptwandbereich, der sich unter dem 
Zielbereich der Papierbahn 12 im wesentlichen horizontal 
erstreckt. Die Spannplatte 100 hat auBerdem zwei Laschen 
110, die sich von voneinander abgewandten Langsenden des 
langlichen Hauptwandbereiches ausgehend jeweils nach un- 
ten erstrecken. Die Spannplatte 100 ist mit zwei Schwenkla- 
gerstiften 112 an Seitenwanden des Rahmen s 48 gelagert. 
Die beiden Schwenklagerstifte 112 sind an den Seitenwan- 
den des Rahmens 48 befestigt und stecken in zugeordneten 
Offnungen in den Laschen 110. Dadurch kann die Spann- 
platte 100 eine Schwenkbewegung um eine Schwenkachse 
ausfuhren, die durch die beiden Schwenklagerstifte 112 de- 
finiert ist. Die Schwenkachse verlauft horizontal in Quer- 
richtung der Papierbahn 12. Die langliche Spannplatte 100 
erstreckt sich parallel zu der Schwenkachse und somit hori- 
zontal in Querrichtung der Papierbahn 12. 

Die Spannplatte 100 hat einen L-formigen Querschnitt 
mit einem ersten und mit einem zweiten Langsrand 114 und 
116, die parallel zueinander sind und sich horizontal in 
Querrichtung der Papierbahn 12 erstrecken. Da sich die 
Achsen der Fotoleitertrommel 14 und der Fixierwalzen 50 
und 52 horizontal erstrecken, erstreckt sich auch die Ober- 
flache des Zielbereichs der Papierbahn 12 im wesentlichen 
horizontal. Der erste Langsrand 114 der Spannplatte 100 
kann sich bei einer Schwenkbewegung der Spannplatte 100 
zu der Ruckseite des Zielbereichs der Papierbahn 12 hin und 
von dieser weg bewegen. Der erste Langsrand 114 ist dazu 
geeignet, mit der Ruckseite der Papierbahn 12 in Kontakt zu 
stehen. Damit die Papierbahn 12 dabei nicht beschadigt 
wird, hat der erste Langsrand 114 eine leichtc Wolbung, wie 
in Fig. 3 gezeigt. AuBerdem ist die auBere Oberflache des 
ersten Langsrandes 114, die in Kontakt mit der Ruckseite 
der Papierbahn 12 steht, so bearbeitet, daB sie glatt ist. 

Der Antriebsmechanismus 102 hat eine Schraubenfeder 
120, die derart mit dem zweiten Langsrand 116 der Spann- 
platte 100 verbunden ist, daB sie diesen abwarts zieht. Weil 
die Spannplatte 100 schwenkbar an dem Rahmen 48 mit den 
Schwenklagcrstiften 112 gelagert ist, fuhrt die Spannkraft 
der Schraubenfeder 120 der Spannplatte 100 ein Drehmo- 
ment zu. Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat der 
Antriebsmechanismus 102 somit einen Mechanismus zum 
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Erzeugen eines Drehmomentes fur die Spannplatte 100. 

GemaB einem der wichtigen Merkmale der Erfindung hat 
die Spanneinheit 42 auBerdem eine Einstelleinrichtung 122 
zum Einstellen der von dem Antriebsmechanismus 102 der 
Spannplatte 100 zugefuhrten Spannkraft. Im einzelnen be- 
deutet die Einstellung dieser Spannkraft direkt das Einstel- 
len dcs von dem Antriebsmechanismus 102 der Spannplatte 
100 zugefuhrten Drehmomentes, weil bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel der Antriebsmechanismus 102 einen Mecha- 
nismus zum Erzeugen eines Drehmomentes hat. 

Die Einstelleinrichtung 122 hat einen Schwenkarm 124, 
dessen erstes Ende schwenkbar mit einem Schwenklager- 
stift 128 an einem Trager 126 gelagert ist. Der Trager 126 ist 
fest an der Tragplatte 106 und somit an dem Rahmen 48 be- 
fcstigt. Folglich hat der Schwenkarm 124 ein erstes Ende 
124a, das so gelagert ist, daB der Schwenkarm 124 ver- 
schwenkt werden kann. Es ist ein Betatigungsmechanismus 
zum Betatigen des Schwenkarmes 124 vorgesehen, damit 
die Winkelstellung des Schwenkarmes 124 geandert werden 
kann. Der Betatigungsmechanismus hat einen fest an einer 
Nockenwelle 132 befestigten Nocken 130. Die Nocken- 
welle 132 erstreckt sich parallel zu der Spannplatte 100 und 
ist mit ihren beidcn voneinandcr abgcwandten Enden dreh- 
bar an den Seitenwanden dcs Rahmens 48 gelagert. Die 
Nockenwelle 132 hat ein Zahnrad 134, das fest an ihrem ei- 
nen Ende befestigt ist. Der BetaUgungsmechanismus hat au- 
Berdem einen Elektromotor 136 mit einer Ausgangswelle 
(nicht gezeigt), die mit einem Getriebezug (nicht gezeigt) 
mit dem Zahnrad 134 der Nockenwelle 132 und somit mit 
der Nocke 130 darauf verbunden ist. Nahe der Langsmitte 
des Schwenkarmes 124 ist ein Stift 138 an diesem befestigt 
ist. Die Schraubenfeder 120 ist mit ihrem ersten Ende mit 
dem zweiten Langsrand 116 der Spannplatte 100 und mit ih- 
rem zweiten Ende mit dem zweiten Ende 124b des Schwen- 
karms 124 verbunden. Somit wird der Schwenkarm 124 nor- 
malerweise von der Schraubenfeder 120 zu der Nocke 130 
hin gezogen, wodurch der Stift 138 an dem Schwenkarm 
124 standig gegen den AuBenrand der Nocke 130 gedriickt 
wird, wie in Fig. 3 gezeigt. 

Bei dieser Anordnung veranlaBt die Nocke 130, wenn sie 
mit dem Elektromotor 136 geschwenkt wird, das zweite 
Ende 124b des Schwenkanns 124 den zweiten Langsrand 
116 der Spannplatte 100 vor oder zuriick zu bewegen. Folg- 
lich bilden der Schwenkarm 124 und der Betatigungsmecha- 
nismus (mit der Nocke 130 und dem Elektromotor 136) zum 
Betatigen des Schwenkarmes 124 zusammen einen Positi- 
onsstcllmechanismus zum Stellcn der Position des zweiten 
Endes der Schraubenfeder 120. 

Die Bewegung des zweiten Endes 124b des Schwenkar- 
mes 124 (und somit die Bewegung des zweiten Endes der 
Schraubenfeder 120) durch die Drehung der Nocke 130 lie- 
fert eine entsprechende Anderung der von der Schraubenfe- 
der 120 auf die Spannplatte 100 iibertragenen Betatigungs- 
kraft (und somit des Drehmomentes). Die Anderung der 
Spannkraft hangt (i) von der Kontur der Nocke 130 und (ii) 
von ihrem Drehwinkel ab. Abhangig von der Auswahl die- 
ser beiden Faktoren sind verschiedene Konfigurationen der 
Einstelleinrichtung 122 moglich. Wenn z. B. die Einstellein- 
richtung den Schwenkarm 124 nur in genau zwei verschie- 
denen vorbestimmten Winkelpositionen einstellen soil, 
kann sie die Auswahl der Betatigungskraft, mit der die 
Schraubenfeder 120 auf die Spannplatte 100 einwirkt, aus 
zwei verschiedenen vorbestimmten Werten auswahlbar vor- 
geben. Altemativ ist auch eine Einstelleinrichtung moglich, 
bei der der Schwenkarm 124 in drci oder mehr vorgegebc- 
nen Winkelpositionen angeordnet werden kann. Dann er- 
moglicht die Einstelleinrichtung ein Auswahlen der Spann- 
kraft aus drei oder mehr verschiedenen vorgegebenen Wer- 



ten. Daruber hinaus kann die Einstelleinrichtung in einem 
anderen Fall den Schwenkarm 124 in einer beliebigen Win- 
kelposition in einem vorbestimmten Bereich einstellen. 
Dann ermbglicht die Einstelleinrichtung ein Auswahlen der 
5 Vorspannkraft rnit einem beliebigen Wert in dem vorgegebe- 
nen Wertebereich. 

Weiterhin ergibt jede Anderung der der Schraubenfeder 
120 und somit der Spannplatte 100 zugefuhrten Spannkraft 
(und somit des Drehmomentes) eine entsprechende Ande- 

10 rung der Spannkraft, die die Spannplatte 100 der Papierbahn 
12 zufuhrt. Wie vorstehend beschrieben, ist der Zweck der 
Spanneinheit 42 das Zufuhren einer Spannkraft auf den 
Zielbereich der Papierbahn 12 und somit das Beseitigen des 
Spiels derselben. Die tatsachliche Spannung des Zielbe- 

15 reichs der Papierbahn 12 wird von zwei Faktoren bestimmt. 
Ein Faktor ist die von der Spannplatte 100 der Papierbahn 
12 zugefuhrte Spannkraft. Der andere Faktor ist der Winkel 
ANG (Fig. 2) zwischen dem Bereich der Papierbahn 12 zwi- 
schen der Fotoleitertrommel 14 und der Spannplatte 100 

20 und dem Bereich der Papierbahn 12 zwischen der Spann- 
platte 100 und den Fixierwalzen 50 und 52. Bei einer vorge- 
gebenen Betatigungskraft wachst die Spannkraft an, wenn 
sich der Winkel ANG vergroBert und 180° annahert. Der 
vorstehend erwahnte Nachweismechanismus 104 wird zum 

25 Steuem des Winkels ANG verwendet, wie nachfoigend be- 
schrieben. 

Der Nachweismechanismus 104 hat eine fest mit der 
Spannplatte 100 verbundene Schaltplatte 140 und einen er- 
sten und einen zweiten der Schaltplatte 140 zugeordneten 

30 Fotosensor 142 und 144. Die beiden Fotosensoren 142, 144 
haben eine bekannte Anordnung, bei der eine Licht aussen- 
dende Diode (LED) 142a/144a und ein Fo to transistor 
142b/144b einander mit ihren Licht aussendenden bzw. 
Licht empfangenden Flachen jeweils mit einem kleinen 

35 Zwischenraum dazwischen zugewandt angeordnet sind. Da- 
durch kann der von der LED 142a/144a jeweils ausgesandte 
Lichtstrahl von der lichtempfindlichen Flache des zugeord- 
neten Fototransistors 142b/144b jeweils empfangen werden. 
Die Schaltplatte 140 ist eine ebene Platte, die sich in einer 

40 zur Schwenkachse der Spannplatte 100 rechtwinkligen 
Ebene erstreckt und die in dem Zwischenraum zwischen der 
jeweiligen LED 142a/144a und dem zugeordneten Fototran- 
sistor 142b/144b des jeweiligen Fotosensors 142, 144 je- 
weils angeordnet ist. Die Schaltplatte 140 hat einen Sektor- 

45 bereich 140a an ihrer Spitze. Das Zentrum des Sektorbe- 
reichs 140a ist die durch die Schwenklagerstifte 112 defi- 
nierte Schwenkachse der Spannplatte 100. Wenn sich die 
Spannplatte 100 in einer ersten Winkelstellung befindet, 
blockiert der Sektorbereich 140a der Schaltplatte 140 teil- 

50 weise den Lichtstrahl des ersten Fotosensors 142. Wenn sich 
die Spannplatte 100 in einer zweiten Winkelstellung befin- 
det, blockiert der Sektorbereich 140a der Schaltplatte 140 
teilweise den Lichtstrahl des zweiten Fotosensors 144. 
Wenn sich die Spannplatte 100 in einer Winkelstellung ge- 

55 nau zwischen der ersten und der zweiten Winkelstellung be- 
findet, werden die Lichtstrahlen des ersten und des zweiten 
Fotosensors 142 und 144 blockiert. Wenn die Spannplatte 
100 von dieser Stellung im Uhrzeigersinn weggeschwenkt 
wird, wie in Fig. 3 gezeigt, um in die erste Winkelstellung 

60 zu gelangen; wird der Lichtstrahl des ersten Fotosensors 142 
nicht 1 anger blockiert, wahrend der des zweiten Fotosensors 
144 immer noch blockiert wird. Wenn die Spannplatte 100 
in die entgegengesetzte Richtung geschwenkt wird, um in 
die zweite Winkelstellung zu gelangen, wird der Lichtstrahl 

65 des zweiten Fotosensors 144 nicht langcr blockiert, wahrend 
der des ersten Fotosensors 142 immer noch blockiert wird. 
Der erste und der zweite Fotosensor 142 und 144 erzeugen 
Nachweissignale, die angeben, ob der entsprechende Licht- 
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slrahl blockiert wird oder nicht. Die Nachweissignale wer- 
den an eine Steuereinheit 150 (Fig. 5) ubertragen und zum 
Steuem der Geschwindigkeit der Fixierwalzen 50 und 52 
der Fixiereinheit 40 verwendet. Weil die Geschwindigkeit 
der Fotoleitertrommel 114 beim Betrieb im wesentlichen 5 
konstant gehalten wird, bewirkt ein Ansteigen der Ge- 
schwindigkeit der Fixierwalzen 50 und 52 ein Ansteigen des 
Winkcls ANG zwischen dem Bereich der Papierbahn 12 
zwischen der Fotoleitertrommel 14 und der Spannplatte 100 
und dem zwischen der Spannplatte 100 und den Fixierwal- 10 
zen 50 und 52, wobei sich der Winkel ANG 180° annahert. 
Ein Absenken der Geschwindigkeit der Fixierwalzen 50 und 
52 bewirkt den gegenteiligen Effekt auf den Winkel ANG. 

Moglicherweise UeBe sich der Winkel ANG auch durch 
Andern der Geschwindigkeit der Fotoleitertrommel 14 und 15 
der zugehorigcn Traktoren 28 einstcllen. Allcrdings muB die 
Geschwindigkeit der Fotoleitertrommel 14 init dem Betrieb 
der Bilderzeugungseinheit 18 synchronisiert werden, wo- 
durch das Andern der Geschwindigkeit der Fotoleitertrom- 
mel 14 unpraktikabel ist. Aus diesem Grund wird vorzugs- 20 
weise die Geschwindigkeit der Fixierwalzen 50 und 52 zum 
Einstellen des Winkels ANG geandert. 

Wic vorstchcnd beschrieben, wcist der Nachweismecha- 
nismus 104 die Winkelstellung der Spannplatte 100 nach. 
Die Winkelstellung der Spannplatte 100 bestimrnt dabei ihre 25 
Verschiebung (im einzelnen die Verschiebung des ersten 
Randbereiches 114 der Spannplatte 100) zu der Oberflache 
der Papierbahn 12 hin bzw. von dieser weg. Folglich dient 
der Nachweismechanismus 104 tatsachlich zum Nachwei- 
sen der Verschiebung der Spannplatte 100 zu der Oberflache 30 
der Papierbahn 12 hin bzw. von dieser weg. Wei ter bestimrnt 
die Verschiebung der Spannplatte 100 zu der Oberflache der 
Papierbahn 12 hin bzw. von dieser weg den Winkel ANG 
zwischen dem Bereich der Papierbahn 12 zwischen der Fo- 
toleitertrommel 14 und der Spannplatte 100 und dem zwi- 35 
schen der Spannplatte 100 und den Fixierwalzen 50 und 52. 
Das bedeutet, daB diese Verschiebung der Spannplatte 100 
ein MaB fur die Spannung des Zielbereichs der Papierbahn 
12 ist. Dies gilt zumindest dann, wenn die von der Schrau- 
benfcdcr 120 der Spannplatte 100 zugefiihrte Spannkraft im 40 
wesentlichen konstant gehalten wird. Folglich weist der 
Nachweismechanismus 104 die Verschiebung der Spann- 
platte 100 als MaB fur die Spannung nach, die dem Zielbe- 
reich der Papierbahn 12 zugefugt wird, wie vorstehend be- 
schrieben. 45 

Die Steuereinheit 150 (Fig. 5) ist mit dem Nachweisme- 
chanismus (im einzelnen mit dem ersten und mit dem zwei- 
tcn Fotosensor 142 und 144) verbunden. AuBerdem ist die 
Steuereinheit 150 mit dem Walzenantriebsmechanismus 62 
fur die Fixierwalzen 50 und 52 verbunden. Die Steuereinheit so 
150 reagiert auf die Nachweissignale von dem Nachweis- 
mechanismus durch Steuern der Geschwindigkeit der Fi- 
xierwalzen 50 und 52. Dabei versucht die Steuereinheit 150 
die Verschiebung der Spannplatte 100 im wesentlichen auf 
einem vorbestimmten gewiinschten Wert zu halten. Dazu 55 
wird eine bekannte Ruckkopplungstechnik verwendet. So 
lange diese Steuerung wirksam ist, wird die Spannung des 
Zielbereichs der Papierbahn 12 alleine von der der Papier- 
bahn 12 von der Spannplatte 100 zugefuhrten Spannkraft 
und somit allein von der der Spannplatte 100 von der 60 
Schraubenfeder 120 zugefuhrten Spannkraft bestimrnt. 

Folglich laBt sich die Spannung eines Bereichs der Pa- 
pierbahn 12 zwischen der Fotoleitertrommel 14 und der Fi- 
xiereinheit 40 durch Andern der Winkelstellung der Nocke 
130 einstellen. AuBerdem laBt sich die Winkelstellung der 65 
Nocke durch Betatigen des Elektromotors 136 andern, der 
einen Teil der Einstelleinrichtung 122 bildet. Der Elektro- 
motor 136 laBt sich mit verschiedenen Steuerungsanordnun- 



gen steuem. Ein Beispiel einer solchen Steuerungsanord- 
nung wird im folgenden an Hand von Fig. 5 beschrieben. 

Fig. 5 zeigt ein stark vereinfachtes Blockdiagramm der 
Steuereinheit 150. Wie dort gezeigtist, hat die Steuereinheit 
150 eine mikrocomputerbasierte Logik und Steuerung 152, 
die mit verschiedenen peripheren Komponenten verbunden 
ist. Die Steuerung 152 hat einen Prozessor (CPU) 154, einen 
Nurlesespeicher (ROM) 156 zum Speichcrn von Program- 
men und anderen fur das Durchfuhren der Steuerung einiger 
oder aller Funktionen des Laserdruckers 10 benotigter Da- 
ten. Ein Schreib-fl^esespeicher (RAM) 158 liefert einen Ar- 
beitsspeicherbereich fur die CPU 154 und einen Bereich fur 
das temporare Speichern von Daten. Eine Eingabe/Ausga- 
beschnittstelle (I/O) 160 dient zum Datenaustausch zwi- 
schen der CPU 154 und den peripheren Komponenten. Die 
Steuereinheit 150 hat auBerdem eine parallele Schnittstelle 
und eine zugehorige Schaltung zum Kommunizieren mit ei- 
nem mit dem Laserdrucker 10 verbundenen Verarbeitungs- 
system. Solche Schnittstellen und Schaltungen sind bekannt 
und deshalb nicht in Fig. 5 gezeigt. 

Die Eingabe/Ausgabeschnittstelle (I/O) 160 ist mit dem 
ersten und dem zweiten Fotosensor 142 und 144 verbunden, 
um ihre Nachweissignale zu empfangen. Die Eingabe/Aus- 
gabeschnittstelle (I/O) 160 ist auBerdem mit einem Treiber 
162 zum Ausgeben von Steuersignalen an den Betatigungs- 
mechanismus verbunden. Wie vorstehend beschrieben, um- 
faBt der Betatigungsmechanismus die Nocke 130, die Nok- 
kenwelle 132, den Elektromotor 136 und weitere zugeord- 
nete Elemente. In Fig. 5 ist der Betatigungsmechanismus al- 
lerdings nur schematisch als ein Block 164 eingezeichnet. 

Die Eingabe/Ausgabeschnittstelle (I/O) 160 ist auBerdem 
mit einer ersten Treibergruppe 166 zum Antreiben der Ele- 
mente verbunden, die mit dem Fordern der Papierbahn 12 
zusammenhangen. Diese angetriebenen Elemente sind sche- 
matisch in Fig. 5 mit einem Block 168 bezeichnet. Zu diesen 
angetriebenen Elementen 168 gehoren die fiir das Fordern 
der Papierbahn 12 verwendeten Elektromotoren, wie z. B. 
der Motor fiir die Traktoren 28, der Motor fiir die Fotoleiter- 
trommel 14, der Motor fur die Verse hmelzwalze 50 und der 
Motor fiir die Antriebswalze 46 der Papierausgabeeinheit 
44. Zu diesen angetriebenen Elementen gehoren auBerdem 
Anzeigelampen, die mit dem Fordern der Papierbahn zu- 
sammenhangen. Dies konnen z. B. ein Anzeiger fur das 
Fehlen von Papier und ein Anzeiger fiir einen Papierstau 
sein. Im einzelnen gehoren zu der ersten Treibergruppe 166 
ein Treiber zum Steuem der Geschwindigkeit der Papier- 
bahn 12 bci der Fotoleitertrommel 14 und ein weiterer Trei- 
ber zum Steuern der Geschwindigkeit der Papierbahn 12 bei 
der Fixiereinheit 40. Die Steuerung dieser Geschwindigkei- 
ten erfolgt unabhangig voneinander, wie vorstehend be- 
schrieben, wodurch die Verschiebung der Spannplatte 100 
zu dem Zielbereich der Papierbahn 12 hin und von diesem 
weg durch eine Steuerung der Geschwindigkeiten einge- 
stellt werden kann. 

Die Eingabe/Ausgabeschnittstelle (I/O) 160 ist auBerdem 
mit einer zweiten Treibergruppe 170 zum Antreiben von 
Elementen verbunden, die dirckter mit dem Druckvorgang 
zu tun haben. Diese angetriebenen Elemente sind in Fig. 5 
schematisch als ein Block 172 dargestellt. Zu diesen ange- 
triebenen Elementen 172 gehort z. B. die Bilderzeugungs- 
einheit 18 (Fig. 1). Im einzelnen werden Druckdaten von ei- 
nem Treiber der ersten Treibergruppe 170 an die Bilderzeu- 
gungseinheit 18 ubertragen. 

Die Eingabe/Ausgabeschnittstelle (I/O) 160 ist auBerdem 
mit Sensoren verbunden, die in Fig. 5 schematisch als ein 
Block 174 dargestellt sind. Zu den Sensoren 174 gehoren ein 
Nachweissensor fur das Fehlen von Papier, ein Nachweis- 
sensor fiir einen Papierstau, ein Nachweissensor fur das 
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Fehlen von Toner und ein Nachweissensor fiir das Oflensle- 
hen der Gehausetiir. All diese Sensoren sind bekannt. Die 
EingabeMusgabeschnittstelle (I/O) 160 ist auBerdeni mit 
schematisch als ein Block 176 dargestellten Eingabetasten 
fur Betriebsdaten verbunden. Die Eingabetasten 176 sind an 5 
einem Bedienfeld (nicht gezeigt) des Laserdruckers 10 an- 
geordnet. Sie werden zum Einstellen und/oder Steuern vcr- 
schicdener Funktionen dcs Laserdruckers 10 durch den An- 
wender verwendet. 

Die Steuerung 152 und die von dem Anwender zu betati- 10 
genden Eingabetasten 176 lassen sich in verschiedenen 
Konfigurationen anordnen, von denen die Art der Betati- 
gung zum Auswahlen des Spannungswertes der Papierbahn 
12 teilweise abhangt. Eine mbgliche und sehr einfache 
Weisc der Betatigung zum Auswahlen des Spannungswertes 15 
ist es, wcnn der Anwender einen von verschiedenen vorbe- 
stimmten Spannungswerten auswahlen kann. In diesem Fall 
kann der Anwender einen geeignelen Spannungswert hin- 
sichtlich der der verwendeten Aufzeichnungstragerbahn 
entsprechenden Faktoren aus vorbestimmten Spannungs- 20 
werten auswahlen. Zu diesen Faktoren gehort z. B. die 
Dicke der Aufzeichnungstragerbahn, der Materialtyp der 
Aufzeichnungstragerbahn, ob die Aufzeichnungstragerbahn 
gefaltet ist oder nicht und ob sie quer verlaufende ReiBlinien 
aus feinen Perforationen hat oder nicht. Im allgemeinen sind 25 
hdhere Spannungs werte fiir dickere Aufzeichnungstrager- 
bahnen, fur steifere Aufzeichnungstragerbahnen, fur gefal- 
tete Aufzeichnungstragerbahnen und/oder fiir Aufzeich- 
nungstragerbahnen mit quer verlaufenden ReiBlinien aus 
feinen Perforationen geeignet. Im einzelnen erfordern gefal- 30 
tete Aufzeichnungstragerbahnen, wie z. B. facherformig ge- 
faltete Papierbahnen, hohere Spannungswerte, weil die gc- 
faltete Papierbahn bei zu geringen Spannungswerten leicht 
nicht gerade genug gespannt wird, um einen gleichmaBigen 
Betrieb des Druckers zu gewahrleisten, was zu einem Pa- 35 
pierstau fiihren kann. 

Eine andere sinnvolle Moglichkeit ist es, wenn der An- 
wender der Steuereinheit 150 Informationen uber die Cha- 
rakteristik der zu verwendenden Aufzeichnungstragerbahn 
eingeben kann. In diesem Fall verwendet die Steuereinheit 40 
150 die eingegebenen Informationen zum Auswahlen eines 
geeigneten Spannungswertes und steuert die Einstelleinrich- 
tung 122 abhangig von dem so ausgewahlten Spannungs- 
wert. Diese Informationen konnen die Dicke der Aufzeich- 
nungstragerbahn enthalten, den Materialtyp der Aufzeich- 45 
nungstragerbahn, ob es sich um eine gefaltete Aufzeich- 
nungstragerbahn handelt oder nicht und ob die Aufzeich- 
nungstragerbahn quer verlaufende ReiBlinien aus feinen 
Perforationen hat oder nicht. 

In der vorstehenden Beschreibung ist der Einfachheit hal- 50 
ber von einer Papierbahn die Rede. Bei der elektrostatischen 
Bilderzeugungsvorrichtung kann allerdings jede andere Art 
eines bandfbrmigen Aufzeichnungstragers verwendet wer- 
den. Die Bezeichnung Papierbahn ist somit bei der vorste- 
henden Beschreibung nicht auf den Umfang der klassischen 55 
Definition von Papier beschrankt. Z. B. ist nach der Defini- 
tion der Erfindung ein Streifen eines transparenten Substra- 
tes ebenfalls eine Papierbahn. Durch Verwenden der Erfin- 
dung kann eine elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung 
verschiedene Typen bahnformiger Aufzeich nungstrager 60 
verwenden, darunter B an knoten papier, Kartonpapier, Eti- 
kettentrager oder ein transparentes Substrat. 

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren Spannein- 
heit 42', die an Stelle der Spanneinheit 42 der Fig. 3 und 4 
verwendet werden kann. Vielc Elcmente der Spanneinheit 65 
42 der Fig. 3 und 4 werden auch bei der Spanneinheit 42' 
verwendet. Aus diesem Grund tragen gleiche Elemente glei- 
che Bezugszeichen. Die Beschreibung dieser gleichen Ele- 



mente wird der Einfachheit halber weggelassen. Der Unter- 
schied zwischen den Spanneinheiten 42 und 42* besteht nur 
in der Anordnung der Einstelleinrichtung zum Einstellen der 
Spannkraft, die der Antriebsmechanismus 102 auf die 
Spannplatte 100 ausiibt. Im einzelnen hat die Einstellein- 
richtung 122' der Spanneinheit 42' von Fig. 6 ein elektroma- 
gnetisches Betatigungselement 180, das fest an einer Seiten- 
wand der Tragplatte 106 befestigt ist. Das elektromagneti- 
sche Betatigungselement 180 hat eine Zylinderspule und 
eine Antriebsstange 182, die axial bewegbar ist und beim 
Erregen der Zylinderspule eine Hin- und Herbewegung zwi- 
schen einer vorgeschobenen und einer zuriickgezogenen Po- 
sition ermoglicht. Folglich ist das elektromagnetische Beta- 
tigungselement 180 ein Zweipositionsbetatigungselement. 
Das Betatigungselement 180 ist derart an der Scitcnwand 
der Tragplatte 106 angeordnet, daB die Spitze der Antriebs- 
stange 182 dem zweiten Langsrand 116 der Spannplatte 100 
zugewandt ist. Die Schraubenfeder 120 hat ein mit dem 
zweiten Langsrand 116 der Spannplatte 100 verbundenes er- 
stes Ende und ein mit der Antriebsstange 182 des Betati- 
gungselementes 180 verbundenes zweites Ende. Folglich 
bildet das elektromagnetische Betatigungselement 180 ei- 
nen Positionsstellmech an i sinus fiir das Einstellen der Posi- 
tion des zweiten Endes der Schraubenfeder 120. 

Das Betatigungselement 180 kann mit einem geeigneten 
Treiber unter der Steuerung der Steuereinheit 150 von Fig. 5 
erregt werden. Der Treiber ist in Fig. 6 nicht gezeigt. Er ent- 
spricht aber dem in Fig. 5 gezeigten Treiber 162. Weiter ent- 
spricht das elektromagnetische Betatigungselement 180 
dem in Fig. 5 gezeigten Betatigungsmechanismus 164. 
Wenn die Antriebsstange 182, wie in Fig. 6 gezeigt, in ihrer 
zuriickgezogenen Position angeordnet ist, wird von der 
Schraubenfeder 120 eine groBere Betatigungskraft (Zug- 
kraft) auf die Spannplatte 100 ausgeiibt. Wenn die Antriebs- 
stange 182 in ihrer vorgeschobenen Position angeordnet ist, 
wird eine kleinere Betatigungskraft ausgeiibt. Mit dieser 
Anordnung laBt sich somit die Spannung des Zielbereichs 
der Papierbahn 12 aus zwei vorbestimmten Werten auswah- 
len, die einer groBeren und einer kleineren auf die Spann- 
platte ausgeubten Kraft entsprechen. Die vorstehend be- 
schriebene Anordnung ermoglicht somit ein Einstellen von 
zwei Spannungswerten. 

Die Verwendung des eiektromagnetischen Betatigungs- 
elementes 180 bei der Einstelleinrichtung 122' kann sowohl 
das Bereitstellen von drei oder mehr Spannungswerten als 
auch ein kontinuierliches Einstellen erschweren, was bei der 
vorstehend an Hand der Fig. 3 und 4 beschricbenen Einstell- 
einrichtung 122 mit der Nocke 130 leicht moglich ist. Dafur 
ist die Anordnung der Einstelleinrichtung 122' der Spann- 
einheit 42' von Fig. 6 wesentlich einfacher im Aufbau und 
somit kostengiinstiger als die Einstelleinrichtung 122 der 
Spanneinheit 42 der Fig. 3 und 4. 

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht und Fig. 8 zeigt eine 
Draufsicht auf ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Spann- 
einheit 42", die an Stelle der Spanneinheit 42 der Fig. 3 und 
4 verwendet werden kann. Wieder sind viele Elemente der 
Spanneinheit 42" gleich den Elementen der Spanneinheit 42 
von Fig. 3 und 4. Gleiche Elemente werden deshalb mit 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und der Einfachheit hal- 
ber nicht noch einmal im Detail beschrieben. 

Die Unterschiede zwischen den Spanneinheiten 42 und 
42" bestehen nur in der Anordnung der Einstelleinrichtung 
zum Einstellen der Spannkraft, mit der der Antriebsmecha- 
nismus 102 die Spannplatte 100 antreibt. Anders als die Ein- 
stelleinrichtung 122 der Fig. 3 und 4 ist die Einstelleinrich- 
tung 122" der Fig. 7 und 8 nicht motorbetrieben sondern ma- 
nuell betrieben. Im einzelnen hat die bei der Spanneinheit 
42" der Fig. 7 und 8 verwendete Einstelleinrichtung 122" ei- 
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nen Schwenkarm 184, der ein an der Seitenwand der Trag- 
platte 106 mit einem Schwenklagerstift 186 schwenkbar ge- 
lagertes erstes Ende hat. Folglich ist der Schwenkarm 186 
mit seinem ersten Ende schwenkbar gelagert. Ein Betati- 
gungsmechanismus ist zum Betatigen des Schwenkarmes 5 
186 vorgesehen, um dessen Winkelstellung zu verandem. 
Der Betatigungsmechanismus hat eine Nocke 188, die fest 
an einer Nockenwelle 190 befestigt ist. Die Nockenwelle 
190 erstreckt sich parallel zur Spannplatte 100. Das erste 
Ende der Nockenwelle 190 steckt in einer OfTnung in der to 
Seitenwand der Tragplatte 106. Das zweite Ende der Nok- 
kenwelle 190 steckt durch eine OfTnung in dem Rahmen 48 
hindurch. Die Befestigungsmittel in den Offnungen erlau- 
ben ein Drehen der Nockenwelle 190. AuBerdem hat die 
Nockenwelle 190 eincn rnanuell betatigbaren Bctatigungs- 15 
hcbcl 192, der an ihrcm aus dem Rahmen 48 vorstehenden 
zweiten Ende befestigt ist. Die Schraubenfeder 120 ist mit 
ihrem ersten Ende mit dem zweiten Langsrand 116 der 
Spannplatte 100 und mit ihrem zweiten Ende mit dem 
Schwenkarm 184 verbunden. Der Schwenkarm 184 wird 20 
normalerweise von der Schraubenfeder 120 zu der Nocke 
188 hin gezogen, wodurch der Langsrand des Schwenkar- 
mes 184 standig gcgen den AuBenrand der Nocke 188 gc- 
driickt wird, wie in Fig. 7 gezeigt. 

Bei dieser Anordnung kann der Anwender durch Drehen 25 
des Betatigungshebels 192 mit seiner Hand die Nocke 188 
dazu veranlassen, das zweite Ende des Schwenkarmes 184 
zu dem zweiten Langsrand 116 der Spannplatte 100 hin oder 
von dieser weg zu bewegen. Somit bilden der Schwenkarm 
184 und der Betatigungsmechanismus (mit der Nocke 188 30 
und dem Betatigungshebel 192) zum Betatigen des Schwen- 
karmes 184 zusammen einen Positionsstellmechanismus 
zum Einstellen der Position des zweiten Endes der Schrau- 
benfeder 120. 

Der Betrieb und die Funktion der Spanneinheit 42" der 35 
Fig. 7 und 8 sind im wesentlichen die gleichen wie bei der 
Spanneinheit 42 der Fig. 3 und 4. Die Spanneinheit 42" der 
Fig. 7 und 8 laBt sich moglicherweise mit einem einfacheren 
Aufbau und bei geringeren Kostcn herstellen als die Spann- 
einheit 42 der Fig. 3 und 4. 40 

Patentanspriiche 

1. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung fur ei- 
nen bahnformigen Aufzeichnungstrager mit einer Fo- 45 
toleitertrommel (14), auf der ein auf die Oberflache des 
bahnformigen Aufzeichnungstragers (12) zu ubertra- 
gendes Tonerbild erzeugt wird und der ein synchron zu 
ihrer Umlaufgeschwindigkeit betreibbarer Forderme- 
chanismus Fur den Aufzeichnungstrager (12) derart zu- 50 
geordnet ist, daB die Fordergeschwindigkeit des bahn- 
formigen Aufzeichnungstragers (12) von der Fotolei- 
tertrommel (14) bestimmt wird, mit einer Fixiereinheit 
(40), die ein Tonerbild auf der das Tonerbild tragenden 
Oberflache des bahnformigen Aufzeichnungstragers 55 
(12) fixiert und die zwei von einem Walzenantriebsme- 
chanismus angctriebene Fixicrwalzen (50, 52) zum 
Ausuben eines Druckes auf den zwischen ihnen hin- 
durchgeforderten bahnformigen Aufzeichnungstrager 
(12) hat, wodurch die Fordergeschwindigkeit des durch 60 
die Fixiereinheit (40) hindurchgeforderten bahnformi- 
gen Aufzeichnungstragers (12) bestimmt wird, mit ei- 
ner im Forderpfad zwischen der Fotoleitertrommel (14) 
und der Fixiereinheit (40) angeordneten Spanneinheit 
(42), die eine Spannkraft zufuhrt und dadurch das Spiel 65 
aus dem Bereich des bahnformigen Aufzeichnungstra- 
gers (12) zwischen der Fotoleitertrommel (14) und der 
Fixiereinheit (40) beseitigt, die ein zu der von der das 



Tonerbild tragenden Flache abgewandten Oberflache 
des Bereiches des bahnformigen Aufzeichnungstragers 
hin und von dieser weg verschiebbar gelagertes Spann- 
element (100), einen Betatigungsmechanismus (102) 
zum Betatigen des Spannelementes (100), um dieses 
gegen den Bereich des bahnformigen Aufzeichnungs- 
tragers (12) zum Zufuhren der Spannkraft zu driicken, 
und eincn Nachweismcchanismus (104) zum Nachwei- 
sen der Verschiebung des Spannelementes (100) als 
MaB Fur die Spannung des Bereichs des bahnformigen 
Aufzeichnungstragers (12) hat, mit einer Steuereinheit 
(150), die mit dem Nachweismechanismus (104) und 
dem Walzenantriebsmechanismus (62) zum Steuern 
der Geschwindigkeit der Fixierwalzen (50, 52) verbun- 
den ist und die dadurch die Verschiebung des Spann- 
elementes (100) im wesentlichen auf einem vorbe- 
stimmten gewlinschten Wert konstant halt, und mit ei- 
ner der Spanneinheit (42) zugehorigen Einstelleinrich- 
tung (122), die die von dem Betatigungsmechanismus 
(102) dem Spannelement (100) zuzuFuhrende Betati- 
gungskraft einstellt. 

2. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Spann- 
element (100) um eine Schwenkachse schwenkbar ge- 
lagert ist. 

3. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkachse quer zu dem bahnformigen Aufzeich- 
nungstrager (12) liegt. 

4. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Spann- 
element (100) eine langliche Form hat und parallel zu 
der Schwenkachse liegt. 

5. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der Einstelleinrichtung (122) der 
Wert der Betatigungskraft, die der Betatigungsmecha- 
nismus (102) dem Spannelement (100) zufuhrt, aus 
mindestens zwei verschiedenen vorbestimmten Werten 
auswahlbar ist. 

6. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der Einstelleinrichtung (122) der 
Wert der Betatigungskraft, die der Betatigungsmecha- 
nismus (102) dem Spannelement (100) zufuhrt, aus ei- 
nem vorbestimmten Wertebereich auswahlbar ist. 

7. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Betatigungsmechanismus (102) einen Mecha- 
nismus zum Erzeugen eines Drehmomentes hat, der 
dem Spannelement (100) ein Drehmoment zufuhrt, und 
daB die Einstelleinrichtung (122) das dem Spannele- 
ment (100) von dem Mechanismus zum Erzeugen des 
Drehmomentes zugefuhrte Drehmoment einstellt. 

8. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Mecha- 
nismus zum Erzeugen des Drehmomentes ein Feder- 
element (120) hat, dessen erstes Ende mit dem Spann- 
element (100) und dessen zweites Ende mit der Ein- 
stelleinrichtung (122) jeweils verbunden ist, und daB 
die Einstelleinrichtung (122) einen Positionsstellme- 
chanismus zum Einstellen der Position des zweiten En- 
des des Federelementes (120) hat. 

9. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Positi- 
onsstellmechanismus einen Schwenkarm (124), dessen 
erstes Ende schwenkbar gelagert ist und dessen zweites 
Ende mit dem zweiten Ende des Federelementes (120) 
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verbunden ist, und einen Betatigungs mechanism us hat, 
der den Schwenkarm (124) betiitigt, wodurch dessen 
Winkelstellung geandert wird. 

10. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da6 der Betati- 5 
gungsmechanismus ein Nockenelement (130) zum Be- 
tatigen dcs Schwenkarmcs (124) und einen Elektromo- 
tor (136) mit einer Ausgangswcllc hat, die das Nocken- 
element (130) antreibt. 

11. Elektrostatische Biiderzeugungsvorrichtung nach 10 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Betati- 
gungsmechanismus ein Nockenelement (188) zum Be- 
tatigen des Schwenkarmes (184) und ein manuell beta- 
tigbares Bedienteil (192) hat, das das Nockenelement 
(188) bctatigt. 15 

12. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Positi- 
on sslell mechanism us ein elektromagnetisches Betati- 
gungselement (180) mit einer Antriebsstange (182) hat, 
die mit dem zweiten Ende des Federelementes (120) 20 
verbunden ist. 

13. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 
cincm der vorhcrgchendcn Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Fordermcchanismus fur den 
Aufzeichnungstrager (12) eine Traktoranordnung (28) 25 
hat, die in die Randlochung entlang der Langsseiten- 
rander eines facherformig gefalteten bahnformigen 
Aufzeichnungstragers (12) eingreift und diesen da- 
durch vorwarts fordert. 

14. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 30 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der facher- 
formig gefalteten Aufzeichnungstrager (12) quer vcr- 
laufende ReiBlinien aus feinen Perforationen hat, die in 
vorbestimmten Abstanden in Langsrichtung angeord- 
net sind, wodurch einzelne im wesentlichen gleich 35 
groBe Felder gebildet werden, und daB der facherfor- 
mig gefaltete Aufzeichnungstrager (12) abwechselnd 
entlang der ReiBlinien umgefaltet ist, wobei ein Feld 
auf das anderc zu licgcn kommt. 

15. Elektrostatische Bilderzeugungsvorrichtung nach 40 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie fur das Verwenden von verschie- 
denen aus einer Gruppe ausgewahlten bahnformigen 
Aufzeichnungstragern geeignet ist, und daB zu der 
Gruppe eine Banknotenpapierbahn, eine Kartonpapier- 45 
bahn, eine Bahn eines Etikettentragers und eine Bahn 
cincs transparenten Substrates gchorcn. 
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